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Blutbehandlungsgerat 


Die Erflndung betrifft ein Blutbehandlungsgerat mit einer Blutbehandlungseinrich- 
tung, die Teil elnes extrakorporalen Blutkreislaufs ist, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

FQr die extrakorporale Behandlung von Blut sind unterschiedliche Gerate bekannt. 
Bei diesen Geraten wird Blut Ober eine Blutzufuhrleitung von einem Patienten zu 
einer Blutbehandlungseinrichtung geleitet und von dort uber eine Blutruckfiihrlei- 
tung wieder an den Patienten zuriickgegeben. Die Blutbehandlungseinrichtung 
kann z.B. ein Hamodialysator oder -filter, ein Blutoxygenator, ein Blutadsorber oder 
eine Blutzentrifuge sein. Derartige Gerate umfassen Aktoren zur Steuerung der 
Blutbehandlung, die von einer Steuereinheit des Blutbehandlungsgerates zum ge- 
zielten Ablauf der Blutbehandlung angesteuert werden. 

Aufgrund vielfaltiger Einsatzmoglichkeiten dieser Gerate sowie notwendiger Sicher- 
heitsbetrachtungen sind diese Gerate relativ komplex. FQr eine Bedienperson be- 
steht dabei zunehmend die Gefahr der UnQbersichtlichkeit der Anzeige- und Einga- 
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beschnittstelle. Im Sinne der Verfugbarkeit neuer Medien werden zunehmend 
Touchscreens fur Anzeige- und Eingabeeinheiten solcher Gerate eingesetzt. So 
zeigt die EP 0 904 788 A1 den Einsatz eines Touchscreens, um mit Hilfe eines gra- 
phischen Abbildes der Komponenten eines Hamodialysegerates die Bedienbarkeit 
des Gerates zu erleichtern. 

US 5,609,770 offenbart eine Bedienoberflache mit einem Touchscreen fur ein Ha- 
modialysegerat, bei dem die Parametereingabe im Mittelpunkt steht und bei dem 
einzelne Parameter in Gruppen eingeteilt werden. Die Eingabe von Parametem fur 
eine Hamodialysebehandlung mit Hilfe eines Touchscreens ist auch Gegenstand 
der EP 0 623 357 A1. Die Eingabe und Wiedergabe bestimmter Informationen zu 
einer extrakorporalen Tropfenkammer bei einer Hamodialysebehandlung mit Hilfe 
eines Touchscreens ist Gegenstand der US 5,858,239. 

Bei einer extrakorporalen Blutbehandlung werden mehrere, zeitlich aufeinanderfol- 
gende Modi durchlaufen. Abgesehen von dem eigentlichen Blutbehandlungsmodus 
gibt es einen vorangehenden Blutbehandlungsvorbereitungsmodus und einen 
nachfolgenden Blutbehandlungsnachbereitungsmodus. Bei dem Blutbehandlungs- 
vorbereitungsmodus wird der extrakorporale Blutkreislauf fur den Blutbehand- 
lungsmodus vorbereitet, indem Luft oder ein anderes Medium aus dem extrakorpo- 
ralen Blutkreislauf entfernt und eine isotone Befullfltissigkeit - im Allgemeinen 
KochsalzlSsung - in den extrakorporalen Blutkreislauf eingebracht wird. Am Ende 
einer Blutbehandlung ist das im extrakorporalen Blutkreislauf befindliche Blut dem 
Patienten wahrend eines Blutbehandlungsnachbereitungsmodus zu reinfundieren. 

Von den bekannten Hamodialysegeraten ausgehend hat sich die Erfindung die 
Aufgabe gestellt, die Bedienung eines Blutbehandlungsgerat.es mit Hilfe eines 
Touchscreens unter spezieller Berucksichtigung der zeitlich aufeinanderfolgenden 
Blutbehandlungsmodi zu vereinfachen. 
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Nach der Lehre der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein Blutbehandlungsgerat 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher beschrieben. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist das Blutbehandlungsgerat ein Hamodialysegerat Es zeigen 

Figur 1 eine stark schematisierte Ansicht des Hamodialysegerats; 

Figur 2 eine erste Ansicht auf einem Touchscreen des Hamodialysegerates mit 
verschiedenen Modusmitteln, wobei das Modusmittel "Blutssystem" ausgewahlt ist; 

Figur 3 eine zweite Ansicht auf dem Touchscreen des Hamodialysegerates mit ver- 
schiedenen Modusmitteln. wobei das Modusmittel "Vorbereiten" ausgewahlt ist; 

Figur 4 eine dritte Ansicht auf dem Touchscreen des Hamodialysegerates mit ver- 
schiedenen Modusmitteln, wobei das Modusmittel "Behandlung" ausgewahlt ist; 

Figur 5 eine vierte Ansicht auf dem Touchscreen des Hamodialysegerates mit ver- 
schiedenen Modusmitteln, wobei das Modusmittel "Re-Infusion" ausgewahlt ist; und 

Figur 6 eine ftinfte Ansicht auf dem Touchscreen des Hamodialysegerates mit ver- 
schiedenen Modusmitteln, wobei das Modusmittel "Reinigen" ausgewahlt ist. 

Anhand von Figur 1 wird zunachst der Aufbau eines Hamodialysegerats kurz er- 
lautert. Bei der Hamodialyse wird Blut in einem extrakorporalen Kreislauf Qber eine 
Blutzufiihrleitung 5 einem als Hamodialysator 1 ausgefuhrten Blutreinigungsele- 
ment zugefQhrt. Im Hamodialysator 1 trennt eine meist in Form vieler Hohlfasern 
ausgefuhrte semipermeable Membran 2 eine erste Kammer 3, die Teil des extra- 
korporalen Blutkreislaufs ist, von einer zweiten Kammer 4, die Teil eines Dialysier- 
fliissigkeitkreislaufes ist. Durch die semipermable Membran 2 treten aus dem Blut 
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zu entfernende Stoffe in die Dialysierflussigkeit Qber, die durch diese abgefuhrt 
werden. Gleichzeitig kann uber einen Druckgradienten eine Qberschussige Flussig- 
keitsmenge aus dem Blut ultrafiltriert und Qber die abflieliende Dialysierflussigkeit 
entfernt werden. 

In der Blutzufuhrleitung 5 wird Blut durch eine als Rollenpumpe ausgestaltete Blut- 
pumpe 6 gefordert. Das Blut verlasst die erste Kammer 3 des Hamodialysators 1 
uber die Blutriickfiihrleitung 7, um wieder zum Patienten zuruckgefiihrt zu werden. 
An der Blutruckfuhrleitung 8 ist eine venose Absperrklemme 8 vorgesehen, mit der 
die ROckfuhrung von Blut insbesondere in Notfallen unterbrochen werden kann. 
Derartige Notfalle konnen z.B. auftreten, wenn durch einen Luftdetektor 9 Luft in 
der Blutruckfuhrleitung 7 detektiert wird. Der Luftdetektor 9 umfasst auch Mittel, um 
die Prasenz von Blut in der Blutruckfuhrleitung 7 zu erkennen. 

An der Blutzufuhrleitung 5 ist ein arterieller Drucksensor 10 und an der Blutruck- 
fuhrleitung 7 ein venoser Drucksensor 11 vorgesehen. 

Die zweite Kammer 4 des Hamodialysators wird von Dialysierflussigkeit durch- 
strQmt, die uber eine DialysierflussigkeitszufQhrleitung 20 von einer Dialysierflussig- 
keitsquelle 24 zugefQhrt und (iber eine Dialysierflussigkeitsabfuhrleitung 21 zu ei- 
nem Abfluss 25 abgefQhrt wird. Die Dialysierflussigkeit wird durch F6rder- und Bi- 
lanziereinrichtungen 22 und 23 umgewalzt, wobei ein eventuell zu entfernendes 
Ultrafiltrat in der Menge genau erfasst werden kann. Dem Fachmann stehen zur 
Realiserung der Forder- und Bilanziereinrichtungen 22 und 23 verschiedenste Aus- 
gestaltungen zur VerfUgung, so dass an dieser Stelle von naheren AusfUhrungen 
abgesehen wird. Gleiches gilt auch fur die Bereitstellung von Dialysierflussigkeit 
durch die Dialysierflussigkeitsquelle 24. Beispielhaft wird an dieser Stelle auf ein 
Bilanzkammersystem hingewiesen, wie es in der US 4,267,040 beschrieben ist. 

Auch zum Einsatz von Aktoren und Sensoren in einem Hamodialysegerat im All- 
gemeinen stehen dem Fachmann zahlreiche Moglichkeiten zur Verfugung, ohne 
dass hier im Detail darauf eingegangen werden muss. Die Darstellung in Figur 1 ist 
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auf einige wenige dieser Elemente beschrankt, die fur die Eriauterung der Erfin- 
dung ausreichend sind. 

Das Hamodialysegerat wird durch eine Steuereinheit 30 gesteuert und Oberwacht. 
Hierzu ist die Steuereinheit 30 mit den einzelnen Aktoren und Sensoren des Gera- 
tes mit Signalleitungen verbunden. FQr die in Figur 1 dargestellten Aktoren und 
Sensoren ist dies durch Bezugsziffern angedeutet, die neben der Bezugsziffer des 
betreffenden Aktors oder Sensors ein Apostroph aufweisen und die der Obersicht- 
lichkeit halber nur an der Steuereinheit 30 eingezeichnet sind. 

Die Steuereinheit 30 ist mit einer Anzeige- und Eingabeeinheit 32 uber eine Daten- 
leitung 31 verbunden. Die Anzeige- und Eingabeeinheit 32 umfasst einen Touch- 
screen 33. Auf dem Touchscreen werden von der Steuereinheit 30 gemeldete In- 
formationen angezeigt, gleichzeitig werden uber den Touchscreen von einer Be- 
dienperson eingegebene Daten an die Steuereinheit 30 weitergeleitet. 

Figur 2 zeigt eines erste Ansicht des Touchscreens 33 des Hamodialysegerates. 
Am unteren Rand des Touchscreens sind verschiedene Modusmittel 40 in einer 
nebeneinanderliegenden Reihe dargestellt. Die Modusmittel 40 umfassen verschie- 
dene Arten von Modusmitteln. Zunachst gibt es Blutbehandlungsvorbereitungsmittel 
41a und 41b, Blutbehandlungsmittel 42 und Blutbehandlungsnachbereitungsmittel 
43a und 43b, d.h. diese Modusmittel betreffen zeitliche Modi vor einer Blutbehand- 
lung - hier einer Hamodialysebehandlung - , die eigentliche Blutbehandlung und 
nach einer Blutbehandlung. In jedem dieser Modi durchlauft das Hamodialysegerat 
spezifische Verfahrensschritte, wobei die Modi in einer bestimmten zeitlichen Rei- 
henfolge ablaufen. 

Des Weiteren sind Erganzungsmodusmittei 44a, 44b und 45a und 45b vorgesehen, 
die die Eingabe erganzender Informationen zu mehreren Zeitpunkten ermoglichen. 
Die Bedeutung der einzelnen Modi wird im Fortgang der Beschreibung naher be- 
schrieben. 
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Auf dem Touchscreen 33 ist Qber den Modusmitteln 40 ein Bereich 50 angeordnet, 
auf dem je nach Betriebsmodus unterschiedliche Ansichten zu sehen sind. In den 
Randbereichen 51, 52 sind weitere Eingabe- und/oder Ausgabemittel (z.B. Mittel 53 
fur die Blutpumpe 6) vorgesehen, die bestimmte Dateneingaben und die Anzeige 
erwunschter Informationen ermoglichen. Diese Randbereiche konnen unabhangig 
vom Betriebsmodus einen gleichartigen Aufbau haben Oder davon abhangig sein. 
Da dieser Teil des Touchscreens fOr die Erlauterung der Erfindung von untergeord- 
neter Bedeutung ist, wird darauf an dieser Stelle nicht naher eingegangen. 

Am Beginn einer Hamodialysebehandlung schaltet das Hamodialysegerat in den 
Modus "Blutsystem" (Figur 2). Wenn das Gerat durch einen geeigneten Sensor, 
z.B. einen mechanischer BerUhrungssensor 12 an der Blutpumpe 6, keinen einge- 
legten Blutschlauch erkennt, wird dieser Modus von der Steuereinheit 30 automa- 
tisch angezeigt. Anderfalls wird er ubersprungen, und die Steuereinheit 30 veran- 
lasst die Auswahl des zeitlich nachfolgenden Vorbereiten-Modus. 

Im Blutsystem-Modus wird auf der Anzeigeflache 50 ein graphisches Abbild eines 
an dem Hamodialysegerat montierten Blutschlauchsystems dargestellt, urn dem 
Anwender das Einlegen eines Blutschlauchsystems zu erleichtern. Dabei sind ent- 
sprechend der Figur 1 der Hamodialysator 1, die BlutzufUhrleitung 5, die Blutpumpe 
6, der arterielle Drucksensor 10, die BlutrOckfOhrleitung 7, die venose Klemme 8, 
der Luft- und Blutdetektor 9 und der ven6se Drucksensor 1 1 zu erkennen. 

Die Anzeige- und Eingabeeinheit 32 kann die Modusmittel 40 auf dem Touchscreen 
33 in drei Symbolarten darstellen. Zunachst werden in einer ersten Symbolart die- 
jenigen Modusmittel dargestellt, die im momentanen Modus manuell Qber den 
Touchscreen 33 auswahlbar sind. FUr die in Figur 2 gezeigte Ansicht trifft dies auf 
die Modusmittel 44a, 44b, 43b und 45 zu. In einer zweiten Symbolart wird das Mo- 
dusmittel angezeigt, das den momentanen ausgewahlten Modus anzeigt (Blutsy- 
stem-Modusmittel 41a in Figur 2). Eine dritte Symbolart wird fur die verbleibenden 
Modusmittel verwendet, die im momentanen Modus deaktiviert sind. In Figur 2 sind 
dies die Modusmittel 41b, 42 und 43a. 


An der linken Seite der Ansicht des Touchscreens werden in Form von Balkenan- 
zeigen 52 und 53 die Messwerte des arteriellen und venosen Drucksensors 10 und 
11 angezeigt. 

Nachdem die Steuereinheit 30 die Anwesenheit eines ordnungsgemaft eingelegten 
Schlauchsystems mit Hilfe des Sensors 12 detektiert hat, veranlasst sie erfin- 
dungsgemafc die Beendigung des Blutsystem-Modus und den Beginn des zeitlich 
anschliefcenden Vorbereiten-Modus. Die Anzeige- und Eingabeeinheit 32 wird da- 
bei angewiesen, die Modusmittel 40 entsprechend darzustellen. Nun wird automa- 
tisch das Modusmittel 41 b ausgewahlt und die Ansicht gemali Figur 3 geandert. 

Die Ansicht im Bereich 50 des Touchscreens 33 zeigt nun in der Datenleiste 55 
eine Ansicht von Parameters wie sie fur den Verlauf der Spulung des Blut- 
schlauchsystems reprasentativ sind. Bei der Spulung wird z.B. ein Beutel mit phy- 
siologischer Kochsalzlosung an die Blutzufuhrleitung 5 angeschlossen. Die 
BlutrUckfuhrleitung 7 fUhrt zu einem Abfluss. Zur ausreichenden Spulung stehen 
mindestens 4 Liter Kochsalzlosung bereit. Durch Betatigung des Blutpumpenakti- 
vierungsmittels 56 wird die Blutpumpe mit einem vorher eingestellten Forderfluss 
eingeschaltet. Die Daten in der Datenleiste 55 zeigen danach die jeweils aktuellen 
Werte an. 1st eine ausreichende SpUlflUssigkeitsmenge durch den extrakorporalen 
Blutkreislauf gefordert worden, wird die Blutpumpe 6 durch die Steuereinheit 30 
automatisch bei Erreichen des vorgegebenen SpCilzielvolumens gestoppt. Es ist 
auch moglich, die Spulung manuell durch die Blutpumpenaktivierungsmittel 56 zu 
beenden, sollte ein kleineres SpUlvolumen als ausreichend erachtet werden. 

Die Bedienperson schlielit nun die Blutzufuhrleitung 5 und BlutrUckfuhrleitung 7 an 
ein Gefali des Patienten an. Die Blutpumpe 6 muss danach wieder mit Hilfe der 
Blutpumpenaktivierungsmittel 56 in Betrieb gesetzt werden. Sobald Blut im Blutde- 
tektor 9 erkannt wird, kann die Blutbehandlung beginnen. Der Blutdetektor 9 weist 
zu diesem Zweck einen optischen Detektor auf, der die Farbung eines Mediums in 
der BlutrUckfuhrleitung 7 durch geeignete Wahl der Wellenlange im Durchlichtver- 
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fahren untersucht. Das entsprechende Signal wird von der Steuereinheit 30 emfan- 
gen, die dadurch erfindungsgemaft den nachsten zeitlich sich anschlie&enden Be- 
triebsmodus auswahlt und dies der Anzeige- und Eingabeeinheit 32 zur entspre- 
chenden Anzeige mitteilt Dann zeigt sich auf dem Touchscreen 33 die in Figur 4 
gezeigte Ansicht. 

Der nun automatisch eingeleitete zeitliche Modus ist der Behandlung-Modus d h 

die eigentliche Hamodialysebehandlung beginnt. Im Behandlung-Modus wird auf 

der Anzeigeflache 50 die Datenleiste 57 angezeigt. Datenleiste 57 gibt Behand- 

lungsfortschrittparameter wie die vergangene Behandlungszeit und die bereits ent- 

zogene Ultrafiltrationsmenge wieder. Aulierdem werden Eckwerte der DialysierflOs- 

sigkeitszusammensetzung wie die Natrium- und die Bicarbonatkonzentration ange- 
zeigt. 

Wird ein vorgegebenes Behandlungsziel erreicht, z.B. eine insgesamt zu entzie- 
hende Ultrafiltrationsmenge, so wird die Hamodialysebehandlung von der Steuer- 
einheit 30 durch Anhalten der Blutpumpe 6 gestoppt. Erfindungsgema* wird von 
der Steuereinheit 30 au&erdem der sich zeitlich anschlieBende Modus der Re- 
Infusion eingeleitet Dazu wird die Anzeige- und Eingabeeinheit 32 von der Steuer- 
einheit 30 angewiesen, die Ansicht gemaft Figur 5 zu wechseln. 

Das Bedienpersonal trennt nun die Blutzufuhrleitung 5 vom Patienten und schlieftt 
den Beutel mit isotonischer Kochsalzlosung erneut an diese Leitung an. In der Da- 
tenleiste 58 werden analog zur Datenleiste 55 Angaben Qber die zu erfolgende Re- 
Infusion angezeigt. Mit Hilfe des Blutpumpenaktivierungsmittels 59 kann die Re- 
Infusion gestartet werden. Die Steuereinheit 30 steuert die Blutpumpe 6 dergestalt 
dass ein vorgegebenes Blutschlauchvolumen von in diesem Beispiel 150 ml gefor- 
dert wird, urn dem Patienten das im extrakorporalen Kreislauf befindliche Blut Qber 
die BlutruckfQhrleitung 7 zurQckzugeben. Nach Forderung der vorgegebenen FIQs- 
sigkeitsmenge leitet die Steuereinheit 30 erfindungsgemafc den nachsten sich zeit- 
lich anschlieftenden Modus - den Reinigen-Modus - ein. 
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lm Reinigen-Modus zeigt die Anzeige- und Eingabeeinheit 32 die Ansicht an, die in 
Figur 6 zu sehen 1st. Der Patient wird nun vom Bedienpersonal vollstandig vom 
Hamodialysegerat getrennt, bevor Spul- und Desinfektionsschritte eingeleitet wer- 
den. Wahrend der Reinigung werden Betriebsparameter auf der Anzeigeflache 50 
dargestellt. Das Hamodialysegerat ist damit am Ende der einzelnen zeitlichen Be- 
triebsmodi fur eine Hamodialysebehandlung angelangt. 

Die erfindungsgemafte Ausgestaitung des Hamodialysegerates vereinfacht durch 
die beschriebene automatische Auswahl der Modusmittel bei Einleitung sich zeitlich 
anschlieftender Betriebsmodi die Bedienerfuhrung und hilft dadurch, Fehlbedienun- 
gen zu vermeiden. Zusatzlich wird durch eine der zeitlichen Abfolge entsprechen- 
den Anordnung der Modusmittel die Obersichtlichkeit der Touchscreenelemente 
verbessert. Dies gilt auch fur die permanente Sichtbarkeit der einzelnen Modus- 
mittel in alien Ansichten unabhangig vom Betriebsmodus, was eine besonders vor- 
teilhafte Ausfuhrungsform darstellt. Durch das automatische Auswahlen sich an- 
schliefcender Betriebsmodi wird das Bedienpersonal zudem entlastet, da weniger 
Eingaben erforderlich ist. Dies gilt insbesondere in den Fallen, in denen automa- 
tisch neben der Anderung der Darstellung auf dem Touchscreen bei Beginn eines 
sich anschliefcenden zeitlichen Modus auch Aktoren des Blutbehandlungsgerats 
selbst in Gang gesetzt werden. In dem vorgestellten Beispiel war dies beim Ober- 
gang vom Vorbereiten-Modus zum Behandlung-Modus der Fall. 

Zur Erhohung der Obersichtlichkeit kann bei der Ansteuerung des Touchscreens 
vorgesehen sein, die fUr die einzelnen Modusmittel zu verwendenden Symbole in 
ihrem Erscheinungsbild zu variieren. Die Modusmittel 40 in den Figuren 2 bis 6 
weisen demnach eine variierende Hohe auf, die beim Blutbehandlungsmittel 42 den 
groftten Wert hat. Zu den Blutbereitungsvorbereitungsmitteln 41a und 41b sowie 
den Blutbehandlungsnachbereitungsmitteln 42a und 42b hin fallt die H6he ab, um 
diesen drei zeitlichen Bereichen ein zusatzliche Anschaulichkeit zu verleihen, in- 
dem die Blutbehandlungsmittel 42 hervorgehoben werden. 


-10- 


Die Modusmittel 40 konnen weitere, bisher nicht erwahnte Erganzungsmodusmittel 
• 44a, 44b, 45a und 45b umfassen. In dem in den Figuren 2 bis 6 gezeigten Beispiei 
konnen mit Hilfe des Dialysat-Modusmittels 44a und des Ultrafiltrat-Modusmittel 
44b von Behandlungsbasiswerten abweichende Behandlungswerte eingegeben 
werden. Eine manuelle Auswahl dieser Modusmittel bietet sich insbesondere wah- 
rend der Vorbereitung einer Hamodialysebehandlung an. Aus diesem Grund sind 
diese Modusmittel auf der Blutbehandlungsvorbeitungsseite der Modusmittel 40 
angeordnet. Es ist allerdings auch moglich, die entsprechenden Behandlungspara- 
meter wie z.B. DialysierflOssigkeitfluss, Ultrafiltrafiltrationsmenge, Behandlungszeit 
etc. auch noch wahrend einer Hamodialysebehandlung vor dem Behandlungsende 
manuell durch Auswahl dieser Modusmittel zu andern. 

Das Optionen-Modusmittel 45a ist for Erweiterungsfunktionen des Hamodialysege- 
rates reserviert, die ebenfalls den Verlauf einer Hamodialysebehandlung beeinflus- 
sen oder zumindest weitere Messdaten zu deren Oberwachung zur Verfugung 
stellen. Die System-Modusmittel 45b betreffen Gerateeinstellungen wie die Laut- 
starke eines Lautsprechers oder die Helligkeit der Anzeige, die jederzeit geandert 
werden konnen und die in keinem direkten Zusammenhang zur Blutbehandlung 
stehen. 
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Blutbehandlungsgerat 


Patentanspruche 


1. Blutbehandlungsgerat mit einer Blutbehandlungseinrichtung (1), die Tell eines 
extrakorporalen Blutkreislaufs ist, 

mit Aktoren (6, 8, 22, 23, 24) im extrakorporalen Blutkreislauf und/oder in weite- 
ren FIQssigkeitskreislaufen, 

mit einer Steuereinheit (30) zum Steuern der Aktoren (6, 8, 22, 23, 24), 

mit einer mit der Steuereinheit (30) verbundenen, einen Touchscreen (33) um- 
fassenden Anzeige- und Eingabeeinheit (32), 

wobei die Anzeige- und Eingabeeinheit (32) verschiedene Modusmittel (40) 
umfasst, urn auf dem Touchscreen (33) verschiedene zeitliche Modi einer Blut- 
behandlung darstellen zu kdnnen, wobei die Modusmittel (40) Qber den Touch- 
screen (33) von einer Bedienperson auswahlbar sind, 


2. 


wobei die Steuereinheit (30) geeignet ist, den jeweils laufenden zeitlichen Mo- 
dus zu identifizieren und die Anzeige- und Eingabeeinheit (32) anzuweisen, das 
entsprechende Modusmittel von den anderen Modusmitteln ausgewahlt darzu- 
stellen, indem die anderen Modusmittel in einer ersten Symbolart und das aus- 
gewahlte Modusmittel in einer zweiten Symbolart dargestellt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (30) ferner geeignet ist, das Ende zumindest eines zeitli- 
chen Modus festzustellen, urn automatisch den Beginn des anschlielienden 
zeitlichen Modus einzuleiten sowie dies der Anzeige- und Eingabeeinheit (32) 
zum Wechsel der Darstellung des ausgewahlten Modusmittels mitzuteilen. 

Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Modusmittel (40) in ihrer zeitlichen Abfolge zueinander angeordnet sind. 

3. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Modusmittel (40) mindestens ein Blutbehandlungsvorbereitungsmittel (41a, 
41b), ein Blutbehandlungsmittel (42) und ein Blutbehandlungsnachbereitungs- 
mittel (43a, 43b) umfassen. 

4. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Blutbehandlungsmittel (42) auf dem Touchscreen (33) eine grSISere Flache 
aufweist als die anderen Modusmittel (41a, 41b, 43a, 43b). 

5. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Modusmittel (40) in Form einer Zeile an einem Rand des Touchscreens (33) 
dargestellt werden und die verbleibende Flache des Touchscreens zur Dar- 
stellung weiterer Ausgabe- und/oder Eingabemittel geeignet ist. 
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Blutbehandlungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Touchscreen (33) eine Anzeigeflache (50) aufweist, 
auf der die Anzeige- und Eingabeeinheit (32) in Anhangigkeit vom zeitlichen 
Modus verschiedene Ausgabe- und/oder Eingabemittel (55, 56, 57, 58 59) dar- 
stellt. 


7. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Blutbehandlungsgerat ein Hamodialysegerat ist. 

8. Blutbehandlunggerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens einen Blutbehandlungsvorbereitungsmittel je Modusmittel fur einen 
Blutsystem-Modus (41a) und einen Vorbereiten-Modus (41b) umfassen. 


9. 


Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens einen Blutnachbereitungsmittel je Modusmittel fQr einen Re-Infusi- 
on-Modus (43a) und einen Reinigen-Modus (43b) umfassen. 

10. Blutbehandlungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (30) geeignet ist, die Anzeige- und Ein- 
gabeeinheit (32) anzuweisen, je nach dem laufenden zeitlichen Modus einzelne 
Modusmittel in einer dritten Symbolart darzustellen und deren Eingabefunktion 
zu deaktivieren. 

11. Blutbehandlungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige- und Eingabeeinheit (32) geeignet ist, die 
Modusmittel (40) in alien zeitlichen Modi an der gleichen Stella des Touch- 
screens (33) anzuzeigen. 

12. Blutbehandlungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Blutbehandlungsgerat Sensoren (9, 10, 11, 12) um- 
fasst, wobei die Steuereinheit (30) geeignet ist, die Messwerte der Sensoren 
auszuwerten, urn das Ende eines zeitlichen Modus festzustellen. 


13. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sensor ein Blutdetektor und/oder Luftdetektor (9) im extrakorporalen Kreislauf 


14. Blutbehandlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sensor ein Detektor (12) ist, der die Prasenz von ordungsgemaft montierten 
Komponenten des extrakorporalen Kreislaufs feststellt. 

15. Blutbehandlungsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit geeignet ist, die durch eine angesteu- 
erte Pumpe (6, 22, 23) in einer bestimmten Zeit geforderte Flussigkeitsmenge 
zu bestimmten, urn diesen Wert zur Bestimmung des Endes eines zeitlichen 
Modus heranzuziehen. 
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Blutbehandlungsgerat 


Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft ein Blutbehandlungsgerat mit einer Blutbehandlungseinreich- 
tung, die Teil eines extrakorporalen Blutkreislaufs ist. Das Gerat umfasst eine Steu- 
ereinheit (30) sowie eine Anzeige- und Eingabeeinheit (32), die einen Touchscreen 

• (33) aufweist. Urn die Bedienung des Blutbehandlungsgerats mit Hilfe des Touch- 
screens zu vereinfachen, sind die Steuereinheit (30) und die Anzeige- und Einga- 
beeinheit (32) geeignet, auf dem Touchscreen (33) verschiedene Modusmittel dar- 
zustellen, die verschiedenen zeitlichen Modi der Blutbehandlung entsprechen. Er- 
findungsgemali veranlasst die Steuereinheit am Ende zumindest eines zeitlichen 
Modus automatisch den Beginn des anschliefcenden zeitlichen Modus, wobei dies 
durch einen Wechsel der Darstellung des ausgewahlten Modusmittels auf dem 
Touchscreen angezeigt wird. Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Sensoren (9, 
12), durch deren Messwerte die Steuereinheit (30) das Ende eines zeitlichen Mo- 
dus und den Beginn des anschlieftenden zeitlichen Modus erkennt. 

Fig. 1 
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